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ELECTRICIDAD / TUBO DE HACES DE ELECTRONES
TUBO DE HAZ FINO DE RADIACION

- / TAREAS

* Demostracion de la desviacion de los
electrones en un campo magnético
homogéneo sobre una érbita cerrada.

* Determinacion de la corriente de las
bobinas de Helmholtz /; en funcion
de la tension de aceleracion U del
caiion de electrones con radio r de
orbita constante.

OBJETIVO

Determinacion de la carga especifica del electron

RESUMEN

En el tubo de haz fino de radiacion, la 6rbita del electron es visible como huella luminosa de bordes

nitidos dentro de un campo magnético homogéneo. Por tanto, el radio de la 6rbita se puede medir

directamente por medio de una escala. A partir del radio de la drbita r, el campo magnético By la ten-

sion de aceleracion U del caiion de electrones se puede calcular la carga especifica e/m del electrén.

EQUIPO REQUERIDO

Nimero Aparato
1 Tubo de haz fino sobre zécalo de conexion
1 Bobinas de Helmholtz 300 m
1 Fuente de alimentacion de CC 0 — 500 V (230 V, 50/60 Hz)
Fuente de alimentacion de CC 0 — 500 V (115 V, 50/60 Hz)
1 Multimetro analogico AM50

1 Juego de 15 cables de experimentacion de seguridad, 75 cm
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FUNDAMENTOS GENERALES

En el tubo de haz fino de radiacion, los electrones se desplazan en una
orbita descrita dentro de un campo magnético homogéneo. El tubo con-
tiene gas de nedn con una presion de ajuste exacto y los atomos del gas,
a lo largo de la orbita, se ionizan debido al choque con los electrones,
provocando emision de luz. Por esta razén, la érbita de los electrones
se hace visible de manera indirecta y el radio de esta érbita se puede
medir directamente por medio de una escala. Dado que la tension de
aceleracion U del caiion de electrones y el campo magnético B son
conocidos, a partir del radio r de la érbita se puede calcular la carga
especifica e/m del electrén:

En un sentido perpendicular a la velocidad y al campo magnético B, la fuer-
za de Lorentz acttia sobre un electron que se desplaza con una velocidad vy

en sentido perpendicular con respecto a un campo magnético homogéneo:

(1) F=ev-B
e: Carga elemental

Como fuerza centripeta:

@ F-
r

m: Masa del electron

obliga al electrén a adoptar una 6rbita con el radio r. Por tanto:

@3) e-g=""

r

La velocidad v depende de la tension de aceleracion U del caiion de elec-
trones:

4) v=2-£u
m

Por tanto, para la carga especifica del electrén es valido:
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EVALUACION

En un par de bobinas de Helmhlotz se genera el campo magnético By
éste es proporcional a la corriente /,, que fluye en una bobina indivi-
dual. Se puede calcular el factor de proporcionalidad k a partir del radio
de la bobina R = 147,5 mm y del nimero de espiras N = 124 de cada
bobina:

3

B=k-ly con k=(%)2 ~4n.10-7£.ﬂ

Am R

De esta manera se conocen todas las magnitudes Gtiles para la determi-
nacion de la carga de los electrones.
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Fig. 1: Desviacion de electrones con velocidad v en un campo magnético B
por medio de la fuerza de Lorentz F en una 6rbita cerrada de radio r

Fig. 2: Tubo de haz fino de radiacion con huella luminosa circular de los

electrones en el campo magnético



