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FISICA ATOMICA Y NUCLEAR / EXPERIMENTOS

DE INTRODUCCION A LA FiISICA ATOMICA

CONSTANTE DE PLANCK

TAREAS
/

* Medicion de los valores limites de la
tension contraria en dependencia de la
longitud de onda de la luz.

* Representacion de los resultados en un
diagrama Energia-Frecuencia.

* Determinacion de la constante de
Planck y del trabajo de extraccion.

* Comprobacion de la independencia de
la energia de los electrones respecto a
la intensidad de la luz.

OBJETIVO

Determinacion de la constante de Planck segiin el método de la tension contraria

RESUMEN

En una distribucion clasica modificada, luz de una frecuencia conocida incide sobre un catodo a través

de un anodo en forma de anillo y libera alli electrones debido al efecto fotoeléctrico. La energia de los

electrones se puede determinar aplicando un potencial contrario, compensando asi el flujo de elec-

trones hacia el dnodo hasta llegar a cero. De esta forma se demuestra que el valor limite del potencial

contrario que compensa a cero la corriente y por lo tanto la energia de los electrones, es independien-

te de la intensidad de la luz. A partir de los valores limite medidos para diferentes frecuencias de la

luz se puede determinar la constante de Planck.

EQUIPO REQUERIDO
Nimero Aparato
1 Aparato de la constante de Planck (230 V, 50/60 Hz)
Aparato de la constante de Planck (115 V, 50/60 Hz)

Articulo N°
1000537 o
1000536

FUNDAMENTOS GENERALES

El efecto foteléctrico muestra dos propiedades importantes, las cuales
fueron descubiertas por Lenard en 1902. Segiin éstas, el nimero de
electrones extraidos del material del catodo es proporcional a la
intensidad de la luz incidente pero su energia sin embargo depende
de la frecuencia y no de la intensidad de la luz. Para la explicacion,
Einstein en 1905, aplico hipétesis fundamentales de la radiacion de un
cuerpo negro descubiertas por Planck y logré asi fundamentos impor-
tantes de la teoria cuantica.

Einstein asumié que la luz se propaga en forma de fotones, cuya energia es
proporcional a la frecuencia de la luz. Si uno de esos fotones incide sobre
un electron en el material del catodo con la energia

M E=h-f,
h=6,626-10"Js : constante de Planck

se le puede asi trasmitir la energia al electrén, de tal forma que éste sale
del catodo con la energia cinética

@) Ekin:h‘f—w

El trabajo de extaccion W es una magnitud dependiente del material del
catodo vy, p. ej, para el cesio tiene un valor aprox. de 2 eV.

En el experimento se aplica esta relacion para determinar la constante h de
Planck. Para ello, luz de una determinada frecuencia f incide sobre el cito-
do a través de un anodo en forma de anillo y extrae alli electrones. La
corriente resultante se mide con un nanoamperimetro y aplicando una ten-
sion contraria U, entre el anodo y el catodo se compensa hasta llegar a cero
Uy. La luz se toma de diodos luminosos de diferentes colores, cuyos espec-
tros son lo suficientemente angostos y asi se le puede asociar a longitud de
onda Ay por lo tanto a una frecuencia

c

@) f=5
c=2,998.10°"
S

La intensidad de la luz del diodo se puede variar entre 0 y 100%, de tal
forma que se puede comprobar que la energia de los electrones es indepen-
diente de la intensidad de la luz.

EVALUACION

Con el valor limite U, de la tension contraria se puede cada vez com-
pensar la corriente hasta cero. Esta relacion se puede combinar con las
ecuaciones (2) y (3) obteniendo

eUy=h-f-W=h<-w
con e=1,602-10"°As: Carga elemental.
La constante de Planck se puede leer como la pendiente de una recta en
un diagrama te?iendo en el eje-y los valores de E=e-U, y en el eje-x
los valores f= x
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Fig. 1: Esquema del montaje de medicion
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Fig. 2: Diagrama Energia-Frequencia
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Fig. 3: Tension limite U, en dependencia de la intensidad



