TAREFAS

* Anotacao da oscilagio eliptica de
um péndulo segundo o processo das
marcas de po.

Comparagao das velocidades dos
corpos oscilatérios em intervalos de
distdncia minima e maxima para a
posicao de repouso.

Determinagdo do radio vetor dos
corpos oscilatorios por intervalo de
tempo, em relagao a superficie desliza-
da em intervalos de distancia minima
e maxima para a posicao de repouso.
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MECANICA / MOVIMENTO DE TRANSLAGAO

RESUMO

Como exemplo de um movimento central de

forca desenha-se um movimento eliptico de um
corpo oscilatério segundo o método de ranhuras
de po. Nesse processo se produz uma ranhura
com marcas de tempo, de cujas distancias espa-
ciais se pode proceder a leitura da distancia espa-
cial da velocidade do corpo oscilatério. Além do
mais, uma simples avaliacao grafica demonstra
que o deslizamento pela superficie do radio
vetor do corpo oscilatério, por intervalo de
tempo, é constante e por isso independente do
comprimento do radio vetor.

APARELHOS NECESSARIOS
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Instrumentos Artigo N°
Conjunto de aparelhos para o registro por marcas na poeira U8400870
Péndulo com eletrodo marcador U8405640
Tripé 150 mm U13270
Vara de apoio, 1000 mm U15004
Vara de apoio, 750 mm U15003
Manga universal U13255

Experiments

FUNDAMENTOS GERAIS

Durante o movimento de um planeta em torno do sol, o impulso giraté-
rio continua inalterado, pois a forca que age no planeta esta direciona-
da sobre o centro do movimento. A partir dai, conclui-se que o percurso
dos planetas deve estar em um mesmo plano. Além disso, deduz-se tam-
bém a segunda lei de Kepler como a lei das areas iguais, em pontos
onde a radiacdo do sol para os planetas em intervalos de tempo iguais
formam areas de extensao iguais.

Para validacgdo da lei das areas, a forca centripeta, exatamente em fungao
do deslocamento do centro de for¢a, ndo importa. Simplesmente, ela cons-
titui a forma do movimento em volta do centro de forca. Entdo, a lei das
areas vale também para as oscilagdes elipticas de um péndulo em volta de
uma posi¢ao estavel, enquanto seu angulo de deflexdo nao for muito alto. A
massa do péndulo move-se aproximadamente em um plano horizontal (ver
Fig. 1) e a cada ponto r sofre a acao de uma forga impulsiva
(1) F-_mMs.,
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g: Aceleracao da gravidade,

d: Comprimento do péndulo,

m: Massa do péndulo

que ao ponto estavel do péndulo é direcionada. Essa forca permite o impul-
so rotacional

W0,
2 L=m-r(t)x "

que é invariavel ao péndulo. Entdao é também a area pontilhada formada
do vetor radial (t) por intervalo de tempo At

@) A A= %~|r (t)xar (1) %-r(t)-Ar(t)-sina
constante (ver Fig. 2).

No experimento, 0 movimento dos péndulos é esbocado pelo método das
marcas de pd. Para isso, o eletrodo gravador se desloca sobre uma superfi-
cie isolada, que esta cheia de pds de enxofre.

A placa com tensdo AC da rede provoca uma tensao alternada entre o ele-
trodo e a superficie, podendo haver a atragao eletrostatica ou a repulsao
das particulas. Serd uma trilha desenhada a cada instante, e a velocidade do
péndulo podera ser lida diretamente a partir do deslocamento espacial.

ANALISE

Inicialmente, determina-se graficamente o centro da superficie e os
locais da curvatura, nos quais o deslocamento do centro é o maior e

0 menor.

Para estes pontos da curvatura, a superficie é determinada em 10 perio-
dos de tensdo alternada do vetor radial, por onde as figuras se parece-

rao com um triangulo.

Fig. 1: Oscilagao eliptica do Péndulo vista de cima

Ht+At)

Fig. 2: Area destacada a partir do vetor radial do péndulo no intervalo de

tempo At

Fig. 3: Exemplo de medida com andlise

...going one step further




